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Abstract Spore morphology of 51 species of Cyclosorus in the Thelypteridaceae from China was in- 
vestigated using scanning electron microscopy (SEM). The spores are monolete, bilaterosymmetric , 
ellipsoidal in polar view, and kidney-shaped in equatorial view. On the basis of the variation in 
their surface ornamentation, the spores fall into three main types. Type 1: The surface of spores is 
echinate or perforate with fimbriate wings. 19 species belong to this type. Type ЇГ: The surface of 
spores is cristate. 11 species belong to this type. Type ЇЇ: The surface of spores is echinulate. 10 
species belong to this type. The remaining 11 species have spores with mixed surface ornamentation 
of the above three types, which are considered as intermediate types. The results are valuable for a 
better understanding of the taxonomy and palynology of the genus Cyclosorus . 
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摘要 ”利用 扫描 电镜 对 中 国产 毛 蔬 属 51 种 植物 孢子 形态 进行 了 研究 。 结 果 表 明 : 该 属 孢 子 为 单 裂缝 ， 
两 侧 对 称 , 极 面 观 为 椭圆 形 , 赤道 面 观 为 肾 形 ,由 周 壁 形成 表面 纹饰 。 表面 纹饰 可 分 为 3 种 类 型 : (1) 周 
锋 具 流苏 状 的 翅 状 纹饰 ,表面 有 突起 或 穿孔 ,有 19 种 属于 此 类 型 ; (2) 鸡冠 状 纹饰 ,有 11 种 属于 此 类 
型 ; (3) 刺 状 纹饰 ,有 10 种 属于 此 类 卉 ,另外 有 11 种 具有 上 述 纹饰 的 混合 纹饰 ,被 认为 是 中 间 类 型 。 孢 
子 的 形态 特征 可 作为 该 属 的 分 类 学 和 孢 粉 学 研究 的 资料 。 

ЖЕ ERR: EERE ОН, 孢 了 形态 ; 中 国 












































茧 类 植物 孢子 形态 可 作为 分 类 的 依据 之 一 ,并 在 区 分 疑难 种 类 等 方面 其 有 一 定 的 意 
义 。 国 内 外 有 关 蕨 类 植物 爷 子 形态 的 大 量 全 究 工作 在 前 文 已 有 报道 ( 王 全 喜 等 ,2001; 于 
46,2001). 我 们 月 1995 年 以 来 利用 扫描 电镜 和 透射 电镜 对 我 国产 茧 类 植物 孢子 形态 进 
行 了 系统 的 研究 ,本 文 古 其 一 系列 报道 的 继续 。 

£ Е Thelypteridaceae 约 20 余 属 , 近 1000 种 , 广 布 世界 热带 和 亚热带 ,少数 种 类 产 
于 温带 , 尤 以 亚洲 最 多 。 多 生 于 低 海 拔 地 区 , 极 少 热 带 产 种 类 分 布 达 海拔 4500 т 处 。 中 国 
有 18 属 , 现 知 约 365 种 , 主 产 长 江 以 南 各 省 低 山区 , 尤 以 华南 及 西南 的 亚热带 为 多 ,其 中 
有 些 属 起 汰 于 我 国 或 以 我 国 凸 南 为 分 布 中 心 ( 吴 兆 洪 ,1991; 邢 公 侠 ,1999)。 
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ЗЬ ЛА Cyclosorus Link ЕНЙ Р Ж EB. ZIARAH 250 种 ， 广泛 分 布 于 全 
世界 热带 和 炎热 带 地 区 , 尤 以 亚洲 种 类 最 多 , REMU WRA 127 种 ,为 世界 分 布 中 心 之 
一 , 主 产 长 江 流 盛 及 以 南 各 省 区 , 北 达 秦 岭 ( 邢 公 侠 ,1999) 。 

毛 蕨 属 的 分 类 问题 是 金星 茧 科研 究 史 上 长 期 争论 的 焦点 之 一 ,对 属 的 定义 及 属 下 分 
类 单位 ,不 同学 者 意见 不 一 。 历 史上 和 毛 芯 属 所 包含 的 种 类 从 2 种 (Holttum,1971) 至 300 种 
(Copeland, 1947) А Smith (1985) t-E BI p] A 4 ROBORE] 5 个 大 届 之 一 , 属 下 包括 20 
个 亚 属 。 有 些 学 者 主张 将 毛 藤 属 的 种 类 分 别 隶 属于 稀 毛 蕨 属 Preumatopteris Nakai ВЭ 
属 Sphaerostephanos J. Sm. 及 小 毛 芯 属 Christella Tévl ( Holttum, 1971 , 1979) „ #125 (1978) 
系统 基本 上 采用 1833 年 Link ВОВЕ, НЭЭВ Л БО Pronephrium Presl 分 离 出 来 (Ching， 
1963)。 邢 公 侠 (1999) 基 本 上 接受 了 秦 仁 虽 系统 ,同时 ,他 将 诛 来 的 大 金星 茧 属 中 的 Am- 
pus opumentum 《Kaulf. ) Nakai HHA EK o Holttum( 1971 BAS ЕЖУ +" ЕЖ 
的 分 类 问题 是 极 复杂 的 ,必须 对 所 有 性 状 进行 审定 ,详细 地 检查 所 有 种 类 的 鳞片 . 腺 毛 、 
pd 孢子 的 特性 ,并 且 还 要 在 一 些 种 内 解剖 观察 原 叶 体 的 形态 特征 ,只 有 这 样 做 了 ， 
一 群 种 的 审定 才 算 是 有 成 效 ,并 及 只 有 当 各 群 都 这 样 审 定 后 ,我们 才能 讨论 可 能 的 亲缘 关 
系 ,以 及 属 、 亚 属 和 组 的 身份 (Holttum,1971)。 

在 长 期 的 研究 过 程 中 ,学 者 们 曾 发 表 了 很 多 有 关 毛 蕨 属 分 类 的 文章 ,但 有 关 毛 蕨 属 杆 
物 孢 子 形态 的 研究 却 不 多 见 。 张 玉 上 龙 等 (1976) 做 了 毛 茧 届 58 种 植物 季子 的 光 镜 工作 , 共 
中 有 7 种 未 被 (中 国 植物 志 》 收 录 ,其余 51 种 也 被 合并 为 38 РОНДУК, 1999). ВИ E 
(1981) 和 做 了 采 自 台湾 的 C. interruptus 的 孢子 的 光 镜 工作 。Tryon & Lugardon( 1991)  Г Ë 
茧 属 的 20 MIEJA (Smith, 1971) 55 种 植物 孢子 的 扫描 电镜 工作 和 18 种 的 透射 电镜 的 工 
作 , 其 中 只 有 7 种 在 《中国 植物 志 兴 邢 公 侠 ,1999) 中 属于 毛 茧 属 。 

本 文 在 扫描 电镜 下 观察 了 毛 茧 属 51 种 植物 的 孢子 形态 。 对 孢子 周 辟 在 扫描 电镜 下 
的 纹饰 特征 进行 了 描述 ,并 根据 纹饰 特点 对 其 进行 了 分 类 整理 ,试图 为 本 属 的 系统 分 类 提 
ЗУ ЧИ, 

1 材料 和 方法 

本 文 所 用 孢子 主要 取 自 中 国 科学 院 植物 研究 所 标本 馆 (PE) ,一 部 分 取 自 贵州 科学 院 
З ОО 2E ( HGAS) ,凭证 标本 及 其 他 有 大 资料 详 见 表 1, 表 1 a. 
小 是 测量 20 个 孢子 的 平均 值 。 扫 描 电 镜 观 察 是 将 适当 大 小 的 双 面 胶带 固定 公 翌 品 铜 台 
上 ,然后 将 干燥 的 孢子 均匀 地 粘 到 双 面 胶带 上 ,在 EIKO 18-3 离子 溅 射 仪 上 上 喷 金 ,厚度 为 
1503, 在 HITACHI S-520 电镜 下 观察 并 照相 。 钨 子 的 形态 描述 参照 Tryon & Lugardon 
(1991) 所 使 用 的 术 庄 。 

2 结果 与 分 析 
2.1 属 的 孢子 形态 特征 

孢子 两 侧 对 称 , 极 而 观 为 顶 圆 形 或 长 椭圆 形 ,赤道 面 观 为 肾 形 或 半圆 形 。 抱 子 极 轴 长 
为 7~29 jm, 杰 道 轴 长 25 ~ 48 pm, 单 裂 链 ,裂缝 长 度 为 抱 子 全 长 的 2/3 或 凡 达 赤道 线 。 
外 壁 常 具 颗 粒 。 周 壁 商 层 , 外 层 向 外 隆起 形成 孢子 纹饰 , 皇 址 状 , 鸡 冠状 .着 状 . 瘤 块 状 , 有 
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时 几 种 纹饰 混合 。 
2.2 种 的 孢子 形态 特征 
本 属 51 种 植物 的 孢子 形态 特征 详 见 去 1。 
表 1 种 的 孢 了 形态 特征 及 凭证 标本 
Table 1 Voucher data and spore characteristics of the Cyclosorus species observed 
fü r bei; 分 类 群 大 小 Ast 赁 让 标本 图 
Spore No. "Taxon Size (um) Omamentation Voucher Figure 
流苏 状 起 Chongqing (ŒK) 
980093 | Cyelosorus cuneatus 17x27. | дардас wings C. Z. Liu ( 刘 承 泽 ) 100048( PE) ! 
5. Ching ex Shing 
AERE MK : А p aer 
(9 流苏 状 短 起 Wuming, Guangxi (ГЭЭЧ ЖИ) 
980009 | C. parasiticus (L.) | 18х25 | shon fimbriate wings | R. C. Ching (281) 3434 (PE) 2 
Farwell. ай 
ще Ж 5 5 МИ” 

AMETE : язя Wencheng, Zhejiang (浙江 文成 ) 
шингэн (Оны) | 19х27 | ains C. F. Zhang ( 张 朝 芳 ) 9176 (PE) | 3 
HWER 流苏 状 起 1 Xishuanghanna, Yunnan (云南 西 
980086 | C. subelatus (Bak.) | 24x36 | pr wings 双 版 纳 ) 4 
Ching Bate mne» Z. H. Ji (GĦ HAI) 136-1 (РЕ) 

AUER " et о 
š RIH Leqing, Zhejiang (浙江 乐清 》 
980104 | C. jiulongshanensis 24x36 | OS : 5 
Chiu et Yao ex Shing short. wings K. H. Shing СЛД) 168 (PE) 
WE : Р Р » 
流苏 状 翅 Baise, Guangxi (广州 白色 ) 
UT Gua a ane 23 ХЭЭ”, | ийн wings K. H. Shing (АЧМ) s.n. (PE) 1 
FREER 流苏 状 短 翅 Yingde，Guangdong (广东 英 德 ) 
980079 | (с. houi Ching 26x37 | Short fimbriate wings | R. C. Ching (384 `Ë ) 3987 (PE) 1 
TREK 1 Jinghong, Yunnan (2083 ) 
980101 | C. hirtisorus 19x27 TN Р. R. China and USSR Exped. (中 8 
(C. Chr.) Ching ED Ld d 苏 考察 团 ) 5500 (PE) 
流苏 状 起 (江西 德 兴 ) 
C. acutissimus Ching Е Dexing, Jiang (2L P8 485 
980090. |... Shing а J. p. | 19526 | билэг wings M. X. Nie (SERE) 5340 (PE) ? 
Cheng i 
高 大 毛衣 н тоза 
: A HIRR Fuzhou, Fujian (福建 福州 ) 
980113 icum Ching et | 23x35 | ram КОН, Shing ӨВД) 5669 (PE) 10 
RE Р Fuzhou, Fujian (福建 福州 ) 
RIRE HIRA bj Е жээ? 
980085 | С аии Ching 24х35 | барлаг wings М Exped. (南京 大 " 
TE " Wuzhishan, Hainan (海南 五 指 山 ) 
980131 NEER Р 23x35 838 8 R. C. Ching ( 秦 仁 昌 ) 76430 12 
. wangii Ching short wings (PP) 
TEER DE Baise, Guangxi ( 广 两 百色 ) 
ers 流苏 状 短 起 : 
980092 | C. baiseensis Ching ex | 20х28 || DAMM Guangxi Exped. 《广西 队 ) 00831 13 
Shing 4 short fimbriate wings | CPE) 
ЖЕЖ " Ten = 
£ 流苏 状 起 Jinping, Yunnan (云南 金平 ) 
280007; s doen 20290 bale Wings S. K. Wu ( 武 素 功 ) 3987 (PE) 14 
ing ex Shing 
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Table ! ( continued) 
fü T 分 类 群 大 小 表面 纹饰 SEUFBRAN rl 
Spore No. "Taxon Size (pm) Omamentalion Voucher Figure 
AC Ed E Я хамг 
á : ЭНН 1 Baisha, Hainan (HHT IW) 

980123 | C. proximus Chinget | 26x33 : мах ЭХ , i5 

C. H. Wang short wings S. K. Lau (514591) 132 (PE) 
EH Ri Bi Leibo, Sichuan (РЧЛ) 

980106 | C. lepoensis Ching et | 20x25 | y ) 16 
H. S. Kung ex Shing short wings : H. S. Kong (44548) 168 (PE) _ 
Еа: Ë : E rs f ЛҮҮ 

980001 | C. oblanceolatus 20x31 | AM es Peun: и 17 
Shing et C. F. Zhang | meon du ud ^ E 
3m 5 流苏 状 РТТ 

: : ХОЛХОН Mengla, Yunnan ( 2:19 011 

280110 ec Kuha) Ching (Wal.| 26x36 fbrte wings W. M. Chu RHEI) 20 (o 18 
HIER WIARA Hekou, Yunnan (zz irf E1) 

980102 | ©. hokouensis Ching | 2028 | fimbriate wings ` K. H, Coi (f ti P^) 340 (PE) 9 
хай E Vor RU 

9 冠状 Dehua, Fujian (福建 德 化 ) 
980099 | C. grandisimus 2633, |. risate K. H. Shing 0628) 0126 (PE) | 20 
Ching et Shing E 
и : 2 38 е 
а Xishuangbanna, Yunnan (2 Y P 
980078 AC Z Y. Liu | 17x24 | OER BUR) 21 
T ENT Xt eristate P. R. China and USSR Exped. C] 
хана AKA fl) 7304 (PE) 
мж | " 88:2-1:22-292 е 7 

980098 C. gaoxungensis 20x30 Жэн eio (PE) Cri i NO 2 
Ching ex Shing Ж - 

DIT. Kaykama 

980105 | C. kuliangensis 22х25 талаа У) 23 
(Ching) Shing š хэ ширэн 
12 1557: PETS Westem Yunnan ( 218 Pu AERE) 

980094 | C. fongii Ching ex | 22x30 | ас R. C. Ching (28 4213) 50471 24 
Shing _ A | (PE) 

Өр Y Asi Hekou, Yunnan (20110411) 

980091 | C. attenuatus Ching | 22x27 | coarsely cristale K. H. Cui ( 紫 克 华 ) 753 (PE) 3 
ex Shing 
KAER AR | Xiamen, Fujian (福建 厦门 ) 

980075 | C. angustus Ching 28х41 | санав N. S. Zhou (141811) 7304 (РЕ) 26 

(00 DEGREE u Poiyun Mt. , Guangi (7 832 
C. acuminatus 鸡冠 状 1) 

980008 | (нош) 26x32 | iate H. Y. Lang CH) 602177 
Nakai - (PE) 

Го ; qu ET 

980125 | C. pumilus Ching ex | 18х28 TN Munibe хүү U A Loa LE 28 
Shing 9s M" 

Гарал m vM 
С. subacuminatus 58. Nankang, Jiangxi (LBN ВЕ) 

980084 | cing ex Shing і J. | 22537 | омаде M. X. Nie СЗ) 00921 (PE) » 

" F. Cheng i 
ЕЖ 鸡冠 状 i Xishuangbanna, Yunnan (5 РЧ 

980077 | C. aureoglandulifer 21х26 | саас 发 版纳 ) 30 








Ching ex Shing 








K. H. Cai (&& 555) 5 (PE) 
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Table 1 (continued) 
Юя 分 类 群 大 小 表面 纹饰 凭证 标本 图 
Spore No. Taxon Size (ит) Omamentation Voucher Figure 
E 
au aaa цау, | oua E Wangoo, Сидон GN 888) T 
"Toga с cristate and echinate | Е. Wang ( 王 锋 ) 8803 (РЕ) 
ни Daxin, Guangxi (广西 大 新 ) 
980100 | C. grosse-dentatus 23x37 鸡冠 状 和 吊 S. H. Chun ( 9) 12338 32 
Ching ex Shing спане (РЕ) 
ТЕЗ" 212 rer m 
980126 | ©. scabrulus Ching ОИ s aal echindie (p Exped. (236-6 BA) 1699 33 
d 鸡冠 状 和 抉 状 Sanya, Hainan (海南 二 亚 ) 
980010 CRI UIS 17x26 | ые and mgulate | 236-6 Team (236.6 队 ) 1633 (PE) | 34 
ES rf gs 鸡冠 状 和 刺 Liannan, Guangdong (I Jit) 
980127 a Ching | 19x22 | eristate and echinate | Y. K. Wang 31546 (PE) 5 
ТЕЛЕ = 7 : 
5 ХЛИ] Guanxian, Sichuan (四 川 灌 县 ) 
980115 Е 21x34 | iae and echinate | T. P. Yi (B  ) 75044 (РЕ) 36 
ИЖ = Jinghong, Yunnan (云南 景 洪 ) 
980103 | C. jinghongensis 19x30 | OTERA C. W. Wang ( 王 启 无 》77454 37 
late and echinat 
Ching ex Shing Бонсай (PE) 
ATER m ^s 
rout 3 鸡冠 状 和 和 刺 Mianning, Sichuan (四 川 晃 宁 ) 
980109 Opa a 22x32 | eristate and echinate | T. S. Ying (应 俊生 ) 4269 (PE) 38 
ETT Mangshi, Yunnan (Ў 2711) 
980119 | C. paradentatus 24x35 жэл œ | R. C. Ching CAE B) 50903 39 
Ching ex Shing bora сар (РЕ) 
EREI = : EN 
: 鸡冠 状 和 刺 Mengzi, Yunnan (21А) 
980122 HS prod 24x33 | enistate and echinate | S. K. Wu ( 武 素 功 ) 3945 (PE) 4 
ERER А я мон 
1 : 鸡冠 状 和 刺 Chongqing (Ж) 
980114 Со Ching | 21x35 | лме and edhinate | B. Y. Zhang (ТЭ) 169 (PE) 4l 
à Wangmo, Guizhou (Н 8199) 
982006 | RAEI 1 42 
C. truncatus (Poir.) | 25x33 ias TNR "bud id c enuj 
980087 | Farwell БИРИНЕ сш : 43 
K. H. Cai (955648) s. n. (PE) 
RER IER Medog, Xizhang Mese z » 
980083 | C. papilio (Hope) | 20x26 | 8988 1 Qinghai-Xizang Exped. ( 4 
Ching pyramidal-echinse 74) 791 (PE) 
Bib EN РТ Hekou, Yunnan (20888) 
980072 | C. acutilobus Ching | 17x20 idal-echinak H. Y. Liang (Æ kj H ) 60232 45 
ex Shing prm net (PE) 
RIEER RR Hekou, Yunnan (云南 河口 ) 
380117 pd Ching | 23x34 | ecbinulate K. H. Cai (EAE) 276 (PE) 46 
FF £ 8 $ 4 " 
МЭТ, 锥 刺 状 Taishun, Zhejiang (浙江 泰 顺 ) 
980116 pus 19x21 MEM СОР. Zhane (36887) 25 (PE) 4 
SURE : Я 
ná HAR Maoming, Guangdong (广东 茂名 ) 
980006 | C. crinipes ( Hook.) | 23x31 Jy edi R. C. Cuing GC 2176 (PE) 48 
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Table 1 (continued) 
fe ranty RES: 大 小 表面 纹饰 和 凭证 标 木 图 
Spore No. Taxon Size (pm) Omamentation Voucher Figure 
(08:551:4 = 
980132 | C. transitorius Ching | 18 х28 о РЕВ Неа сга 49 
ex Shing ў Ы 5 
"i HERR Hongkong (ÆW) 
98008. d f : | 
i ü а -Blot 29x41 | pyramidal-echinate S. Y. Hu ( 胡 秀 英 ) 6466 (PE) 20 
RREK 小 刺 状 Luofu Mt., Guangdong (广东 罗浮 
980003 e lone 29x44 | ша ш) 51 
.) Ching N. K. Chun 40608 (PE) 
авай pem mam 
Өв anjing, Fujian (福建 南 靖 ) 
28000 ТЭ peii us 23х32 | Chimlae K. H. Shing ( 邢 公 侠 ) 0424 (РЕ) | 52 
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31 关于 孢子 纹饰 特征 的 问题 
本 属 植物 种 类 多 ,孢子 纹饰 比较 复杂 。 基本 可 分 为 以 下 3 种 类 型 











类 型 工 : 翅 状 纹饰 ， 





昌 薄 而 宽 的 片 形成 翅 状 ,起 的 长 短 变化 较 大 ,连接 成 网 状 或 拟 网 


状 , 翅 的 边缘 常 为 流苏 状 ,有 的 表面 具 小 刺 ,我 们 观察 的 种 类 中 有 19 种 属于 此 种 类 型 ( 见 
图 1~ 19)。 不同 的 种 类 周 壁 的 纹饰 有 细微 的 差异 ,如 起 的 厚薄 、 裙 皱 边 缘 具 齿 的 情况 、 翅 
成 网 的 程度 、 周 壁 表面 的 光滑 程度 及 刺 的 大 小 和 玲 密 程度 等 有 一 定 的 不 同 。Tryon & 
Iugardon(1991) 观 察 了 Cyclosorus parasiticus( 采 自 马达 加 斯 加 ) 和 С. dentatus( 采 自 南 非 ) 的 


连接 


孢子 的 表面 纹饰 ,与 我 们 观察 的 采 自 广西 的 这 两 个 种 的 孢子 的 周 壁 纹饰 大 体 相似 。 


状 ,我 们 观察 的 种 类 中 有 11 
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Ж П: 鸡冠 状 纹饰 ， 



































表面 密布 


比较 厚 而 窗 的 片 形 成 鸡冠 状 ,厚薄 变化 较 大 , 边缘 常 呈 流 苏 


种 属于 此 种 类 型 ( 见 图 20 ~ 30)。 细 柄 毛 蕨 C. kuliangensis( 8 
状 纹 饰 的 宽窄 和 厚度 , 介 于 鸡冠 状 和 起 状 之 间 , 更 接近 于 鸡冠 状 。Tryon & Lugar- 


的 C. interruptus 周 壁 袍 皱 喇 脊 状 , 具 穿 孔 。 黄 增 泉 (1981) 观 
采 自 台湾 的 C，interruptus ,在 光 镜 下 其 孢子 表面 其 颗粒 状 或 刺 状 纹饰 。 我 们 观察 了 








中 间 





子 表 
其 中 


jinghongensis WAFER С. paradentatus 和 无 腺 毛 蕨 C. procurrens 等 


中 国 海南 的 该 种 ,在 扫描 电镜 下 其 孢子 周 壁 具 消 状 或 流苏 翅 状 纹饰 , 翅 边 缘 具 人 齿 。 
ЭЕ, 刺 状 纹饰 ,不 同 种 间 刺 的 粗细 变化 也 较 大 ,如 刺 的 大 小 .长 短 及 分 布 的 疏 密 
, 刺 基部 的 分 又 情况 , 片 状 刺 连 接 成 网 的 程度 等 都 有 不 同 。 有 10 种 属于 此 种 类 型 ( 见 
图 42 ~ $2)。 我 们 观察 了 截 裂 毛 蕨 C. truncatus 两 个 产地 的 孢子 , 采 自 云南 的 植物 的 孢子 
突起 的 细 丝 连接 成 的 网 ;而 采 自 贵州 的 植物 的 孢子 表面 无 此 纹饰 (图 
42)。 采 自 贵州 的 该 种 的 纹饰 虽然 象 片 状 ,但 从 基部 的 分 又 可 以 看 出 是 刺 状 纹饰 。 


尽管 可 以 将 本 属 的 纹饰 分 成 3 种 基本 类 型 ,但 它们 之 间 并 没有 明显 的 界限 , 常 有 一 些 
类 型 。 我 们 观察 的 种 类 中 有 11 种 的 纹饰 是 儿 种 纹饰 的 混合 ( 见 图 31 ~ 41) ,多 数 是 鸡 
冠状 和 刺 的 混合 ,可 以 认为 是 以 上 纹饰 类 型 之 间 存 在 着 逐渐 过 渡 的 形式 。 这 些 种 类 的 孢 














各 种 鸡冠 状 、 刺 状 、 翅 


E 











, FREH С. aridus „Е 








El act ЛЕНЕЯ|, ДА 2 АО ЕНЕ DE SEE о 
HER C. fengi HAER С. grosse-dentatus RER С. 
属于 鸡冠 状 纹饰 和 


340 шт ї 分 类 学 d 40 48 








Figs.l- 16 SEM photographs of spores in Cyclosorus 1. Cyclosorus cuneatus; 2. C. parasiticus; 3. C. jaculosus; 
4. C. sublatus; 5. C. jiulongshanensiss 6. С. dentatus; 7. C. houi; 8. C. hirtisorus; 9. C. acutissimus; 10. C. excelsior; 
11. C. subacutus; 12. C. wangii; 13. C. baiseensis; 14. C. oppositus; 15. C. proximus; 16. C. leipoensis. 
(1,9. x 1360; 2,4 - 8,10 ~ 12,15 ~ 16. x 1120; 3,14. х 1400; 13. x 1176) 





È 


4 





4 其 戴 绍 军 等 : 中 








茧 类 植物 孢子 形态 的 研究 焉 . SERE 1. 55808 341 





| El 








Figs.17~ 32 SEM photographs of spores in Cyclosorus 17. Cyclosorus oblanceolatus; 18. C. molliusculus; 19. C. hokouensis; 
20. C. grandissimus; 21. C. chingii; 22. C. gaoxungensis 23. C. kuliangensiss 24. C. fengii; 25. C. attenuatus; 
26. C. angustus; 27. C. acuminatus; 28. C. pumilus; 29. C. subacuminatus; 30. C. aureoglandulifer; 31. C. aridus; 
32. C. grosse-dentatus . (17, 19,21 ~ 25,28 ~ 30. x 1400; 18,26,27,31. х 1120; 20,32. x 800) 
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Figs.33 ~ 42 SEM photographs of spores in C 





36. C. nanchuanensis; 37. C. jinghongensis; 38. С. mianningensiss 39. C. paradentatus; 40. C. procurrens; 
41. C. multisorus; 42. С. truncatus. (33~ 35,37. х 1575; 36,40 ~ 42. x 1260; 38,39. х 900) 


Zyclosorus 33. Сусіоѕогиѕ scabrulus; 34. C. interruptus; 35. C. simillimus; 
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Figs.43 ~ 52 SEM photographs of spores in Cyclosorus 43. Cyclosorus truncatus; 44. C. papilio; 45. C. acutilobus; 
46. C. nigrescens; 47. C. nanpingensis; 48. C. crinipes; 49. C. transitorius; 50. C. latipinnus; 51. C. heterocarpus; 
52. С. taiwanensis. (43,46,50 ~ 52. х 1120; 44 ~ 45,49. x 1400; 47, 48. х 1600) 


刺 状 纹饰 的 过 渡 类 型 ,其 孢子 表面 多 为 细 刺 \ 粗 刺 \ 嵌 突起 的 或 流苏 状 的 翅 混 杂 排列 。 
通过 对 上 述 结果 的 分 析 ,我 们 认为 ,孢子 表面 的 纹饰 是 稳定 的 特征 ,同一 种 类 的 孢子 
纹饰 类 型 比较 稳定 ,但 孢子 表面 的 细微 纹饰 因 受 分 布 区 ,气候 ` 地 理 环 境 的 影响 ,以 致 有 些 









































种 类 因 产 地 不 同 而 孢子 的 细微 纹饰 不 尽 相 同 。 应 用 孢子 形态 区 分 种 类 时 ,应 主要 考虑 其 





孢子 大 小 、 裂 颖 情况 、 纹 饰 类 型 和 主要 的 纹饰 特征 ,而 不 应 过 分 计较 纪 








微 纹饰 的 差异 ,和 否 
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3.2 孢子 周 壁 纹饰 在 属 及 属 下 分 类 中 的 作用 
我 们 观察 的 种 类 中 属于 Holttum (1971) 系 统 的 稀 毛 茧 属 Pneumatopteris 的 有 1 种 : 截 裂 
EJ С. truncatus ,其 孢 子 周 壁 表 面具 粗 刺 状 或 片 状 纹饰 , 周 壁 表 面 由 细 丝 突起 连接 成 网 
状 。 属 于 圆 腺 艾 属 Sphaerostephanos HE 4h: EWER C. hirtisoeus ,其 孢子 周 壁 表面 具 片 
状 初 皱 , 裙 皱 边缘 呈 流 浴 状 ; 倒 披 针 毛 芯 C. oblanceolatus ,其 孢子 周 壁 表面 其 扁 刺 状 或 崔 
RRE; URGERE C. hetericarpus 和 台湾 毛 蕨 C. taiwanensis , 其 抱 子 周 壁 表面 具 粗 刺 状 纹 
ü, FIERUS] Christella 有 6 种 : 渐 尖 毛 蕨 C. acuminatus \ 巨 型 毛 蕨 C，subelatus、 河 
OERS C. hekouensis WFE C. dentatus MERER C. parasiticus ,其 伯 子 具 突 起 的 或 
流 浴 状 旭 , 却 边缘 具 齿 ; 周 磋 表 血 具 颗 粒状 突起 或 近 光 滑 ; 鳞 柄 毛 苹 C. crinipes 周 壁 表面 
其 粗 刺 。 从 我 们 对 这 些 孢 子 纹 饰 的 观察 结果 看 , Holtttum(1971,1979) 认 定 的 小 毛 茧 属 的 种 
类 的 周 壁 纹饰 还 比较 一 致 ,而 他 认为 的 男 两 属 种 类 的 周 壁 纹饰 巨 有 交叉 。 

从 孢子 纹饰 | 看 ,此 属 很 多 种 类 之 间 的 纹饰 相近 ,有 些 还 互 有 交叉 ,很 多 种 类 孢子 体 
之 间 的 差异 也 很 小 ( 邢 公 侠 ,1999) ,应 进一步 研究 孢子 体 等 各 方面 的 特点 ,对 有 些 种 类 进 
行 合理 归并 为 宜 。 另 外 ,根据 孢子 形态 可 以 对 毛 蕨 属 在 金星 茧 科 中 的 位 置 及 与 本 科 中 其 
他 属 的 关系 进行 研究 ,我 们 将 在 今后 有 关 金 星 芯 科 植物 孢子 形态 的 文章 中 进一步 探讨 。 
致谢 “中 国 科学 院 植物 研究 所 张 宪 春 先生 和 责 州 科学 院 生 物 研究 所 王 培 善 先生 在 材料 的 
采集 方面 ,以 及 哈尔滨 师范 大 学 生物 系 张大 维 老师 在 电镜 工作 方面 都 给 予 了 很 大 帮助 ,说 
此 一 并 致谢 。 
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